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1. 

F X T R A C T 0; 

i 

tL OBJETO DE ESTA INVENCION ES PROPORC I0NAR A LA INDUS- 
TRIA NAC10NAL Y MUNDIAL UN PROCEDIM1 ENTO Y EL SISTEMA DE APA 
RATOS NECESARIOS PARA LA EXTRACCION DE LIGNINA Y DEMAS COMPO 
NENTES DEL VEGETAL, EN CANTJDADES INDUSTRIAL^ Y A COSTOS Ml 
NIMOS. . 

t 

DESC-RIPClONi 

! 

COMO OBJETIVO PRINCIPAL DE ESTA INVENCIpN, ES LA OBTEN- 
CION DE LIGNINAS DE CUALQUl ER VEGETAL CELULO$1CO, DEBIDO A - 
QUE LA ESTRUCTURA QUIMICA DE POLIMERO DE LA LIGNINA PRESENTA 
LA POSIBILIDAD TE&RICA Y COMPROBADA EN LABOR ATOR 10 DE SU UTI 
LIZACION COMO MATERIA PRIMA PARA LOS PLASTICpS, PARA LA PE— 
TROQUlMlCA EN GENERAL Y EN ESPECIAL COMO ENEKGETICO SOMETIEN 
DOLO A UN PROCESO DE HIDROLISIS SEMEJANTE AL RAQU1N DEL PE- 
TROLED MED I ANTE EL CUAL SE OBTIENEN LOS HI DROCARBUROS CUYO - 

l 

PROBLEMA ACTUAL ES FACT1BLE RESOLVER POR SER! LA LIGNINA UN - 
PRODUCTO RENOVABLE, CAPAZ DE DAR H I DROCARBUROS . TAMBIEN ES 
TA INVENCION TIENE POR OBJETO PROPORC I ONAR L.A MI SMA LIGNINA; 
A) LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION COMO UN A^ELERADOR EN EL 
CEMENTO HJDRAULICO, COMO ADITIVO EN LOS CONQRETOS ASFALTICOS, 

INDUSTRIAS DEL CEMENTO, ETC. B) PROPORCI ONAR A LA INDUSTRIA 

i 

PETROLERA UN COLOIDE PROTECTOR PARA LOS FLUfiDOS DE PERFORA— 
CI&N, C) EVITAF LA INCRUSTACI6N DE LAS TORRES DE ENFRI AMIENTO 

Y C ALDER AS, CAMBI ADORES DE CALOR Y OTRA INFINIDAD DE APLICA- 

i 

CI ONES I NDUSTRI ALES . 



COMO StGUNDO OBJETIVO GENERAL Y COMO SUB.PRODUCTO DE LA 
EXTRACCION DE LA LIGNINA SE EXTRAE LA PULPA q'ulMlCA., MATERIA 
PRIMA PARA LA INDUSTRI A PAPELERAj SIENDO ESTA PULPA QUlMlCA 
DE LA MAS ALTA CALIDAD^ Y OTROS PRODUCTOS QUljMlCOS EN MENOR 
CANT I DAD .» PERO DE IMPORTANCIA INDUSTRIAL COMCj EL FURFURAL, - 
ACIDO OXALICC, PROTElNAS, ETC. 

tL PROCEDIMI ENTO Y SISTEMA ES AP LI CABLE , EN CUALQU I ER - 
CLASE O ESPECIE DE VEGETAL CELULOSICO, YA SEAN MADERAS DURAS, 
BLANDAS, ARBUSTOS, PAJAS, FIBRAS, ETC. Y CUAlfQUlERA QUE SUS 
CONDI CI ONES FlSICAS EN ASTI LLASv PAJAS 0 F I BRAS. 

CN LA ACTUAL I DAD LOS DI VERSOS PROCESOS ENSAYADOS PARA 
LA OBTENCION DE PULPA QUIMICA, POR} MEDIO DEL,ACID0 NlTRICO, 
SE HAN CARACTER1 ZADO EN PRODUCIR UNA BUENA CALIDAD DE PULPA 
QutMICA Y SEPARAR LOS COMPONENTES INDIVIDUAL^ DE LOS VEGE- 
TALES CELULOSICOS PERO TODOS ELLOS HAN RESULTADO COMERCIAL- 
MENTE INCOSTEABLES Y POR ELLO NO HAN SI DO APLICADOS INDUS- 
TRI ALMENTE. 

HA SIDO PRECISO MUCHOS Y COSTOSOS ENSAYpS DE SISTEMA - 
DE FABR1CAC10N, PARA ENCONTRAR LOS PUNTOS CRJTICOS QUE PERMJ_ 
TAN REALIZAR UNA PRODUCCION DE PULPA QUIMICA; Y RECUPERACJON 
Dt LI6NINA, EN CONDICIONES ECON6MICAS PARA DARLE VALOR COMER 
CIAL, Y LLEGAR AL PROCEDIMI ENTO Y SISTEMA, OpJETO DE ESTA - 
PATENTE. 



3. 

DENTRO DE LOS ENSAYOS FRACASADOS DEL EMPLEO DEL AC I DO - 
NITR1CO ESTA.N : 

A) UN PROCEDlMl ENTO CONSISTE EN SUMER61 R Eh) SOLUClONES Nl 
TRICAS LA MATERIA CcLULOSICA. QUE AL CAlj.ENTAR LA SOLU- 
CION SE PRODUCE UNA REACCION EXOTERMlCA« CONTROLADA POR 

i 

UN CATALIZADOR NEGATIVO, REALIZANDOSE LA OXIDACION DE LA 
MATERIA AGLOMERANTE DEL VEGETAL QUE SE TRATE. LAS SO- 
LUClONES SOBRANTES. EN FUERTE CANT I DAD lj)0 SON RECUPERA- 
BLES. POR LO QUE A PARTI R DE ESTE PUNTO j CRIT1 CO. EL PRO 
CEDIMI ENTO ES INCOSTEABLE. 

B) SE HAN EMPLEADO SISTEMAS DE DESGAS I F I CAC I ON DEL VEGETAL 
CELULOSICO, CON I NMcP.S 1 6N EN SOLUClONES; NITRICAS. QUE 
SIMPLEMENTE ESCURRIDAS PASAN A UNA CAMARA CALIENTE PARA 
PROVOCAR LA REACCION EXOTERMICA COMO EN: EL CASO ANTERIOR. 
PERO TAMBIEN EL EXCESO DE SOLUClONES Nf TRICAS USADAS, NO 
RECUPcRABLES DESPUES, HACEN INCOSTEABLE; ESTE PUNTO CRl~ 
TICO DE FABRICACION. 

C) TAMBIEN SE HAH EMPLEADO A PUNTO DE GOLP ; E DE MARTI LLOS Y 
DESGASIFICACION. PRETENDIENDO INYECTAR LA CANT I DAD MINI 
MA DE SOLUClONES NITRJCAS, PARA LA FASeI DE OX I D AC 1 6N P£ 
RO LA IMPREGNACI ON RESULTO IMPERFECTA Y EL RECHAZO TAN 
IMPORT ANTE QUE TAMBIEN RESULTO INCOSTEABLE ESTE PUNTO - 
CRITICO. 



D) EN LOS PROCESOS AL ACIDO NITRICO. SIGUE DESPUES DEL TRA 
TAMIcNTO ACIDO. UN TRATAMI ENTO ALCAL1NO, NECESAR 1 0 PARA 
TRAN5FORMAR EN SALES DE SODIO LOS COMPONBNTES OXIDADOS 
DEL VEGETAL A FIN DE SEPARARLOS. Y OTRA PARTE DEL COH 
SUMO DE SOSA CAUSTICA. SE UTILIZA PARA NEUTRALIZAR EL - 
ACIDO QUE QUEDA EN EL VEGETAL. 

EL OBJETO DE INVENCION ES UN PROCEDIMlENtO Y SlSTEMA DE 

i 

cXTRACClON.DE LIGNINAS Y PULPAS QUIMICAS OBTEN.1DAS EN LOS VEGE 
ALES CELUL&SICOS. RECUPERANDO SOLUCIONES ACIDAS, ALCALINAS. ~ 
GASES Y SUBPRODUCTOS. 

POR LAS RAZONES CONTENIDAS DEL OBJETO DE iLA PRESENTE IN" 
VENSION ES: A) DISMINUIR EL COSTO DEL PROCESQ, B) EVITAR EL 
EXCESO DE ACIDO, O REDUCCION DE ALCALINO EMPLEADO, D) EVI- 
TAR LA ELEVACI6N DE LA TEMPERATURA Y TRABAJAR A PRESION ATM OS. 
FER1CA, EVITANDO EL DANO Y DETER I ORG DE LOS PRODUCTOS OBTEN1- 
DOS QUE PRODUCIRIAN MERMAS EN CALIDAD Y CANT I DAD. 

ESTE SlSTEMA DE F ABR I C AC I ON SE HACE POR MEDIO DE LOS — 
PRODUCTOS QUIMICOS Y EQUIPOS MECANICOS APROPIADOS QUE COORD! 
NADOS ENTRE SI SON : 

i 

1.- PREPARADO EL VEGETAL EN LAS DIMENSIONES CONVENI ENTES 
SE HACE LA IMPREGNACION POR LOS MEDIOS CONOCIDOS SEA POR MA 
CERACION* GOLPETEO. VACIO, PRESION. ETC. CON ljnA SOLUCION Nl- 
TRICA CNHOv-NH-<-HoO) EN UNA CANT I DAD ESTEQUldMETRJ CAMENTE — 



CALCULADA PARA EViTAR EXCESOS QUE OBLlGARlAN EL EMPLEO DE MA 
TER 1 ALES CAU3T1 COS PARA SU NEUTRAL I Z AC I ON . 

I 
i 

2.- DespuEs DE jmpregnado debidamente ^l vegetal con la 

HUMEDAD CONVEUIENTE, PAS A A UN REACTOR APROp|aDO PARA LA INI" 
CIACION DE LA REACCI6Nj DISPONE DE UN CAMBI ADOR DE CALQR, PARA 
FACILITAR EL CALOR NECESARIO, A LA REACCION EXOTERMJ CA (60°C) 
QUE DURA DE 10' A 80' SEGUN LAS CARACTER1 STJ CAS DEL VEGETAL 
USADO/ EXTRAYENDO LOS GASES, POR MEDIO DE UN' EXTRACTOR QUE LOS 
ENVIA A LAS TORRES DE ABSORCION Y TAMBIEN EXTRAE POR OTRO EX- 
TRi£MO AL MATERIAL QUE YA hA SUFRIDO LA OXIDACIOH EL PROCESO - 
AD ECU ADO , 

5.- tN ESTAS CONDICIONES DE REACCION, la materia esta - 
PREPARADA PARA UN TRATAMIENTO ALCALIHO PARA pRODUClR LA SEPA- 
RACION DE LOS COMPONENTES I ND I VIDUALES DEL VEGETAL PROCESADO. 

H.- LAS AGUAS ALCALINAS SE RECICLAN HApTA SATURARSE DE 
LIGNINAS, TANTO POR EL APROVECHAMI ENTO DE LA SOLUCION ALCAHNA 
COMO PARA LA CONCENTRACI ON DE LIGNINAS, PERMIT I ENDO AST SU RE 
CUPERACION ECONOMICA SIN NECESIDAD DE SOMETE^LAS A CONCENTRA- 
CI ON POR EVAPORACION. 

! 
i 

5.- CONCENTRADAS LAS LIGNI NAS EN LAS AGUAS ALCALINAS, - 

i 

SON PRECI PITADAS POR MEDIO DEL ACIDO QUE SE DjESEE (SEGUN EL USO 
POSTERIOR A QUE SE DESTINE) * PERMITI ENDO QUEj EL VOLUMEN DE ~ 



6. 

i 

AG Li AS RcSlDUALES SEA PEQUENO, LO QUE DA OPORT.UNIDAD DE EXTRAER 
DE MANERA ECONOMICA LOS MATER I ALES DlSuELTOS Y EvlTAR LA EMI - 
SI ON DE PRODUCTOS CONTAMl NANTES . 

6.- SE PRENSAN TAMBI EN LAS MATER I AS SOLIDAS CON EL FIN 
DE REOJPERAR LA MAYOR CANTIDAD POSIBLE DE LIGNINAS. Y ADEMAS 
REDUCIR EL CONSUMO DE AGUA EN EL LAV ADO POSTERIOR DE LA PULPA 
QUlMlCA, A PARTI R DE ESTE LAV ADO SE HA SEPARADO LA CELULOSA - 
DE LOS OTROS COMPONENTES INDI VIDUALES DEL VEGjETAL, QUEDANDO - 
LISTA PARA EL TRATAMI ENTO POSTERIOR CONOCIDO 'DE LA PULPA GUl- 
MICA. 

i 

7.- UNA VEZ PRECI PITADA LA LIGNINA SE RECUPERA PARA SU 
UTILIZACION COMERCIAL, DADO EL IMPORT ANTE VOLUMEN QUE CONTIE" 
WEN LOS VEGETALES CELULOSICOS. 

j 

tSTA RECUPERACION T1ENE QUE SER MUY CUIDADOSA, PARA QUE 
SU CADENA QUIMICA QUEDE EN ESTADO PRACTI CAMENTE NATIVO, PUES 
DE OTRO MODO SE ROMPE SU CADENA QUfMlCA, QUEDANDO UNA MATERIA 
DEGRADADA EN CONDI CI ONES PARA USARLA COMO COMBUSTIBLE TAL CO 
MO HACEN ALGUNAS FABRICAS DE CELULOSA, PARA (jiUE QUEDE EN BUEN 
ESTADO. DEBE SER PRECIPITADA EN FRlO Y PARA SECARLA TIENEN - 
QUE USARSE BI EN MEDIOS FfSlCOS 6 BI EN EN EL CASO DE CALORj - 
MAY QUE USAR TEMPERATURAS INFERIORES A U5"C. 



La utilIZAci6n integral de los materiales extraIdos: -- 

LIGNINA. PULPA QUlMlCA, ETC . , PERMlTEN UNA GRAN ECONOMIA A - 
NUESTRO S I 5TEMA DE FABRICACION . 

£U CONJUNTO DE OPERACIONES EXPRESADAS EN: ESTE PROCEDi" 
MI.ENTO Y SISTEMA DE FABRICACION* QUE COORDINApAS INTIMAMENTE 
SE APLI CAN : A LA REACCION ACIDA, TRATAMl ENTOi ALCALI NO Y RE~ 
CUPERACION DE LOS COMPONENTES DE LOS VEGETALES CELULOSICOS 
DE TODA CLASE DE ESPECIES, NO DEJA RESIDUOS Pf)R TANTO LA TEC 

I 

NICA POR REACCION NO ES CONTAMI NANTE. 



DhSCRIPCION DE IJ\S PARTES Y APARAT QSj DE LA 

PI6URA I 

COMO EJEMPLO NO LIMITATIVO, EL CROQUIS ANEXOj EXPRESA - 
LA REALI2ACION DEL OBJETO DE LA INVENCION, ESTO ES LA DISPO- 
SICION DE EQUIPOS QUE PERM! TEN LA REALIZACION! PRACT1CA DEL 
SISTEMA DE FABRICACION BIEN EN FORMA CONTINUA 0 DISCONTINUA, 
Y QUE DE ACUERDO AL TIPO DE VEGETAL., VARIAN L;OS TIEMPOS* CO£l 
CENTRACIONES Y TEMPERATURAS . 

i 

EL SISTEMA ESTA CONSTITUIDO POR UNA TOLVA -A- QUE ALI- 
MENT A DE VEGETAL LA CAMARA DE IMPREGNACION -B-, POR 6RAVEDAD 
LAS SOLUCIONES SO BRANT ES PAS AN AL FILTRO -C--j ASl COMO LAS - 
SOLUCIONES EXTRA! DAS POR LA PRENSA S INF IN -D-j QUE SE REUNEN 
EN EL TANQUE -E- DE DONDE POR MEDIO DE LA BOM^BA -F- VUELVEN 



8. 



AL CJRCU1T0 ALlKENTADOR DE I MPREGNAC I ON, CON 1.0 QUE SE LOGRA 

QU«£ trabajen las soluciones nItricas en circuito cerrado. 

i 

DE LA PRENSA -D- EL VEGETAL IMPRE6NAD0 Aj LA HUMEDAD DE- 

i 

SEADA PASA A UN TANQUE REGULAPOR DE FLUJOS -Gp Y DE ESTE A - 
LA TOLVA -H- QUE ALIMENTA AL DOSIF1CADOR -J- QUE ALIMENTA AL 
REACTOR -K- PROV1STO DEL CAMBI ADOR DE CALOR -p-* POR MEDIO - 
DEL EXTRACTOR -M- LOS GASES SON ENVIADOS A LA; TORRE DE ABSOR 
CI ON -U- POR EL EXTRACTOR -0- SALE EL VEGETAL] OXIDADO, QUE - 
ALIMENTA AL DIGESTOR ALCALINO -S- DE DONDE TEjRMI NADO EL TRA- 
TAMIENTO LA MATERIA S6LIDA PASA A LA PRENSA -U- DE LA CUAL - 
EN EL LAVADOR FlLTRO OLIVER -V- NOS DA LA PUL,PA QUIMICA. 

Las aguas alcalinas del digestor -S- y d,e la prensa -li- 
st REUNEN EN EL TANQUE -T- QUE SE RECICLAN PQR MEDIO DE LA - 
BOMEA -X- QUE DESPUES DE LOS RECICLADOS CONVE.NIENTES PASAN - 
DEL DIGESTOR -S- AL TANQUE ■ -Y- PARA RECUPERAR^ LAS LIGNl NASj 
Y LOS PRODUCTOS QUE LE CORRESPONDED 

i 

ilSTE PROCEDIMI ENTO ES APLICABLE A CUALQUIER VEGETAL CE- 
LULOSICO, EN OPOSICION DE TODOS LOS OTROS METODOS LOS CUALES 
SON INOPERANTES, CON LAS MADERAS TROPICALES DURAS. 

cSTE SI ST EM A DE FABRICACION TIENE VARI ADAS VENTAJAS COMO 
SE HAN INDICADO EN EL ANALISIS COMPARATIVO DE OTROS METODOS, 
SIENDO LAS FUNDAMENT ALES QUE ESTUDIADOS LOS PUNTOS CRlTlCOS 
Dc FABRICACION, SE HAN RESUcLTO, HACIENDO RENTABLE LA FABRI- 
CACION DE PULPA QUIMICA Y LI6NINAS POR REACCfON. 



3. 



NOVEDAD DE LA I-NVENCION 

DESCR1TA SUFI Cl ENTEMENTE NUESTRA INVENCION, CONSIDERAMOS 
UNA NOVEDAD Y RECLAMAMOS POR LO TAN TO DE NUEStRA PROP I EDAD EX- 
CLUSIVE EL CONTENIDO DE LAS CLAUSULAS SIGUIENTES : 

1. - PROCEDIMIENTO PARA LA EXTRACCION DE MATER I ALES LIG- 
NO-CEUULOSICOS DE VEGETALES CELULOSICOS, PRESENT ANDO CONJUNTA 
6 SEPARADAMENTE LAS CARACTERI STICAS SI6UIENTES : 

A) .- IliPREGNACION DE LOS VEGETALES EN UNA SOLUCION Nl~ 

TRICA A UN PH ENTRE 3 Y 5 Y TEMPERATURA ENTRE 25 
Y 55' C, QUE DEBE HACERSE HASTA LA ' SATURACION POR - 
OSMOSIS, PRESION VAClO Y GOLPETEO CON SOLUCIONES - 
NITRICAS. 

B) .- PRcNSADO CONTROLADO DE LA CANT {DAD DE SOLUCION QUE 

NECESITA EL VEGETAL IMPREGNADO RETORNANDO LAS SOLU 
CIONES SOBRANTES AL CIRCUITO DE IMPRE6NACI0N . 

C) .- EL VEGETAL CON LA HUMEDAD REQUERIDA PASA AL REAC- 

TOR DOT ADO DE UN DOSIFICADOR DE MATERIA Y UN EX- 
TRACTOR DE SALIDA SINCRONIZADOS EfJTRE SI, PARA — 
CONTROLAR EL TIEMPO DE REACCI6N, QUE DEBE SER EN- 
TRE 10 Y 80 MINUTOS, EL CUAL CON pU DISPOSITIVO - 
DE CAMBI ADOR DE CALOR, PERMITE ALpANZAR TEMPERATU 
RAS ENTRE 60 Y 80 B C„ PARA LA REApCION EXOTERMICA, 



10. 

SIEMPRE A PRESION ATMOSFERICA, COt\ EXTRACTOR DE 
GASES, LOS CUALES VAN A LA TORRE pE ABS0RC10N — 
PERMITIENDO RECUPERAR NUEvAS SOLUCjlONES NITRICAS. 

tSTAS OPERACIONES A), B) Y C) HACE^N CIRCULAR LAS 

i 

SOLUCIONES ACIDAS EN CIRCUlTO CERRADO., POR TANTO 
NO HAY SOBRANTES NI CONTAMl NACION#; Y EST A MATERIA 
OX I DAD A PAS A A LOS TANQUES DE TRATjAMlENTO ALCALi - 
NO CON UN PH ENTRE 7 Y 9. 



D) . - RECICLADO DE LAS SOLUCIONES ALCALJNAS I EN LAS CU£ 
LES SE HAN SUMERGIDO EL VEGETAL OXIDADO EL TIEMPO 
NECESARIO CON EL FIN DE MEJORAR APROVECHAMl ENTO 
DE LAS SOLUCIONES ALCALlNAS* ASI COMO, CONCENTRAR 
LAS TODO LO POSIBLE DE LIGNI NASj PRENSANDO A LA - 
SALIDA LA MASA SOLIDA, PARA RECUPERAR MAS SOLUCION 

ALCALINA, CON LOS PRODUCTOS QUE LE CORRESPONDEN . 

i 
i 

E ) . - LAVADO DE LA MASA SOLIDA DEL VEGETAL TRATADO, QUE 
DANDO LA PULPA PREPARADA PARA EL USO QUE SE LE — 
DESTINE. 

F) OBTENCION POR PRECIPITACION DE LAS LI 6NI NAS^ ME — 
D I ANTE EL ACIDO CONVENIENTE AL USQ QUE POSTERIOR- 
MENTE SE DESTINE j ENTRE UN PH DE 3 Y 5, QUEDANDO 
UNA CANT I DAD MODE RAD A DE AGUAS QUE TRATADAS, HACEN 
QUE ESTE SI STEM A NO SEA CONTAMINATE. 



11 . 

G).- PREPARACION DE LAS LIGNINAS COMER?! ALES SECANCOLAS 
31 EN EN FRIO POR MEDIOS MECANlCOS^ 0 EN EL CASO — 
DE USAR CALOR, A TEMPERATURAS INF^RIORES DE HS'C 
PARA MANTENER SU CADENA QUlMlCA, joNSERVANDO ASf 
SUS CARACTERfSTICAS DE LIGNINA NAJIVA. 

2.- EL SISTEMA PARA EXTRACCI6N DE MAT^RIALES LI6N0 - 
CELULOSICOS DE VE6ETALES CELULOS I COS, COMO NUEVA FORMA DE FA~ 
BRICACION PARA PRODUCCION DE LIGNINA, PULPA QljllMICA Y LOS PRO 
DUCTOS QUE LES CORRESPONDEN A LOS VEGETALES C£LUL6SIC0S, PU-- 
DIcNDO TRABAJAR EN FORMA CONTINUA 0 I NTERMI NENTE j DE ACUERDO 
A LO SIGuJENTE: 

EL SISTEMA ESTA CONST ITU I DO POR UNA TOLVA QUE - 
ALIMENTA DE VEGETAL LA CAMARA DE IMPREGNAClfiN POR GRAVE- 
DAD, LAS SOLUCIONES SOBRANTES PASAN AL Fltj-TRO.. ASf COMO— 
LAS SOLUCIONES EXTRA I DAS POR LA PRENSA SJNFIN QUE SE REU 
NEN EN EL TANQUE DE DONDE POR MEDIO DE L>f BOMB A VUELVEN 
AL CIRCUITO ALIMENT ADOR DE IMPREGNACION, .CON LO QUE SE - 
LOGRA QUE TRABAJEN LAS SOLUCIONES NiTRICAS EN CIRCUITO - 
CERRADO. 

DE LA PRENSA, EL VEGETAL I MP R EG N ADO A LA HUMEDAD - 
DESEADA PASA A UN TANQUE REGULADOR DE FLljjOS Y DE ESTE A 
LA TOLVA QUE ALIMENTA AL DOSI F I CADOR, QUE i ALIMENTA AL REA£ 
TOR y PROVlSTO DEL CAMBI ADOR DE CALOR, POR ! MED 10 DEL EXTRAC 
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TOR LOS GASES SON ENVIADOS A LAS TORRES DE . ABSORCI ON.. POR 
EL EXTRACTOR SALE EL VEGETAL OXIDADO, QUE ALIMENTA AL DI- 
GESTOR ALCALl NO DE DONDE TERMINADO EL TRATAMI ENTO LA MA — 

i 

TERIA S6LIDA PASA A LA PRENSA, DE LA CUAL EN EL LAVADOR - 
FILTRO OLIVER NOS DA LA PULPA QUlMlCA. 

LAS AGUAS ALCALl NAS DEL DIGESTOR Y DE LA PRENSA - 
S"E REUNEN EN EL TAN QUE QUE SE RECI CLAN POR : MEDIO DE LA - 
BOMB A QUE DESPU^S DE LOS RECICLADOS CONVEN IENTES PASAN - 
DEL DIGESTOR AL TAN QUE Y PARA RECUPERAR LAS LI6NINAS, Y 
LOS PRODUCTOS QUE" LE CORRESPONDED . 



EM TESTIf'ONIO DE LO CUAL FIRMO LA PRESENTE, . CIUDAD DE ME- 
XICO, D.F., A LOS 20 DIAS DEL MES DE AG0ST0 DE 1981. 
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English Translation of the Specification and Drawing of Mexican Patent 
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SUMMARY 



The purpose of this invention is to provide national and world industry a 
procedure and the necessary equipment to extract lignin and other components from 
vegetal, in industrial amounts at minimum costs. 

DESCRIPTION 

The main purpose of this invention is to obtain lignin from any cellulose vegetal. 
The polymer chemical structure of lignin has the theoretical possibility, that has been 
proved in the lab, to be used as raw material for plastics, for petrochemical industry in 
general and specially as a fuel. This is done by submitting lignin to a hydrolysis process 
similar to petroleum cracking that provides hydrocarbons thus solving the present 
problem because lignin is a renewable product that can produce hydrocarbons. 

This invention will also provide lignin to A) construction industry as a hydraulic 
cement accelerator, as an additive to asphalt, concrete, cement industry, etc. B) provide 
petroleum industry with a protective colloid for drilling fluids, C) avoid incrustation in 
cooling towers and furnaces, heating devices and many other industrial applications. 

The second purpose and as a sub-product from lignin extraction chemical pulp is 
obtained as raw material for the paper industry; this chemical pulp is of the highest 
quality. Other chemical products will be obtained, in lesser amounts, but of industrial 
importance, such as furfural, oxalic acid, proteins, etc. 

The procedure and system apply to any kind or species of cellulose vegetal: 
hardwood, softwood, bushes, straw, fibers, etc. and in any physical shapes in chips, 
straws, or fibers. 

To this date several processes that have been tried to obtain chemical pulp 
through nitric acid, have proven to furnish a good amount of chemical pulp and to 
separate individual components of cellulose vegetal, however, all these processes have 
turned out to be very expensive and therefore have not been applied to the industry. 

Many expensive trial runs of the production system were required to find the key 
items that allow the production of chemical pulp and lignin recovery, under economic 
conditions that give the system a commercial value; trial runs that led us to the procedure 
and system outlined in this patent. 

Among the failed attempts to use nitric acid are: 

A) A procedure consisting of immersing in nitric solutions the cellulose raw material. 
When heating the solution an exothermic reaction, controlled by a negative 
catalyzer, is produced, oxidizing the agglutinate material of the vegetal. Surplus 
material is not recoverable to a large extent; therefore, from that critical point 
onward the procedure is very expensive. 



B) Cellulose vegetal de-aerating systems have been used, by immersing it in nitric 
solutions that dripped to a warm chamber to provoke the exothermic reaction as 
above. Once again, the surplus of unrecoverable nitric solutions makes this 
process very expensive. 

C) Hammer blows and de-aerating were used to inject a minimum amount of nitric 
solutions for oxidizing stage; however, impregnation was imperfect and reject 
was so important that this procedure is also very expensive. 

D) In nitric acid processes, an alkaline treatment follows the acid treatment. The 
alkaline treatment is necessary to transform vegetal oxidized components in 
sodium salts to break them. Another part of caustic consumption is used to 
neutralize the acid that stays in the vegetal. 

The invention purpose is to obtain a procedure and system to extract lignin and chemical 
pulp from cellulose vegetal, recovering acid and alkaline solutions, gases and sub- 
products. 

For the above mentioned, this invention purposes are: A) reduce process costs, B) 
avoid acid surplus, C) reduce alkaline used, D) avoid raising temperatures and work at 
atmosphere pressure avoiding damage to products obtained that would diminish both 
quality and quantity. 

This fabrication system is made with the proper chemical products and 
mechanical equipment, which are: 

1. - After preparing the vegetal in adequate amounts, impregnation is made 

using the known procedures, whether maceration, blowing, vacuum, 
pressure, etc with a nitric solution (NHO3-NH3-H2O) in an amount that has 
been calculated through stoichiometry to avoid surplus that would require 
the use of caustic raw materials for neutralization. 

2. - After duly impregnating the vegetal with the proper dampness, it goes to 

the corresponding reactor to start the reaction. This reactor has a heat 
control to provide the proper temperature to exothermic reaction (60 °C) 
lasting from 10' to 80' depending on the characteristics of the vegetal. 
Gases are extracted with an exhauster that sends such gases to absorption 
towers and through the other end extracts the material that has been 
oxidized by the process. 

3. - Under these reaction conditions, the raw material is ready for an alkaline 

treatment to break individual vegetal components. 

4. - Alkaline waters are recycled until impregnated with lignin; both to make 

better use of alkaline solution and to concentrate lignin, allowing an 
economic recovery with no need to subject them to concentration by 
evaporation. 



5. - When lignin is concentrated in alkaline waters, it is precipitated with the 

required acid (depending on its final use). Volume of residual waters is 
small, providing the opportunity to extract dissolved materials in an 
economic way and avoid emissions of pollutants. 

6. - Solid raw material are pressed to recover the largest possible amount of 

lignin; also, to reduce water consumption in washing the chemical pulp. 
After washing, cellulose is separated from other vegetal components, 
ready for treatment known as chemical pulp. 

7. - Once the lignin is precipitated, it is recovered for commercial use, due to 

the significant volume contained in cellulose vegetal. 

This has to be a very careful recovery, so that the chemical chain is kept 
practically in its native state, otherwise the chemical chain would break leaving a 
material degraded to be used as fuel as some cellulose factories do. To be kept in 
good shape, it must be cold precipitated and it has to be dried using physical means 
or, if heat is used, temperature must be under 45 °C. 

Integral use of extracted materials, lignin, chemical pulp, etc. allows a great 
economy in our fabrication system. 

The closely related group of operations stated in this procedure and fabrication 
apply to: acid reaction, alkaline treatment and recovery of cellulose vegetal 
components of all kinds of species. It does not leave residues; therefore, the technique 
by reaction is non-pollutant. 

DESCRIPTION OF DEVICES AND PARTS IN FIGURE 1 

As an example, not limited to it, the enclosed sketch shows the invention, i.e. the 
layout of equipment that allow the fabrication system, either in a continuous or 
discontinuous way. Time, concentration and temperature vary depending on the 
vegetal type. 

The system is made of a feeding box -A- that takes vegetal to impregnation 
chamber -B-, by gravity the surplus solutions go to filter -C-, together with solutions 
extracted by trailing press -D-, meeting at tank -E- from there through pump -F- go 
back to impregnating feeding cycle, making nitric solutions work in closed circuit. 

From press -D- vegetal impregnated with the desired dampness goes to a flux 
regulating tank -G- and then to hopper -H- that feeds the measuring device -J- that 
feeds the reactor -K- with a heat control -L-, through the exhauster -M- gases are sent 
to absorption tower -N- through exhauster -O- oxidized material goes out and feeds 
alkaline digester -S- where once the solid raw material treatment is finished goes to 
press -U- from which Oliver filter washer -V- provides chemical pulp. 



Alkaline waters from digester -S- and press -U- meet at tank -T- and are recycled 
with pump -X- after proper amount of recycling cycles they go from digester -S- to 
tank -Y- to recover lignin and corresponding products. 

This procedure can be applied to any cellulose vegetal as opposed to other 
methods that do not work with tropical hardwoods. 

This fabrication system has several advantages as stated in analyses compared to 
other methods. The most important advantage is that, after studying the critical points 
these have been solved, making profitable the fabrication of chemical pulp and lignin 
by reaction. 

INVENTION NOVELTY 

After describing our invention we consider it a novelty and therefore claim as 
proprietary the following clauses: 

1 .- Procedure to extract lignin-cellulose materials from cellulose vegetal, 
presenting jointly or separately the following characteristics: 

A) .- Vegetal impregnation in a nitric solution at a pH between 3 and 4 

and temperature between 25 and 35 °C, that must be made until 
saturation by osmosis, vacuum pressure and blowing with nitric 
solutions. 

B) .- Controlled pressing of amount of solution required by impregnated 

vegetal, returning surplus solutions to impregnated circuit. 

C) .- Vegetal with required dampness goes to reactor provided with 

synchronized measuring device and exhauster to control reaction 
time, that must be between 10 and 80 minutes, with a heat control 
temperature range from 60 to 80 °C, for exothermic reaction. 
Always at atmospheric pressure, exhausting gases which go to 
absorption tower allowing recovery of new nitric solutions. 

Operations A), B), and C) make acid solutions to circulate in a 
closed circuit, there are therefore no surplus nor pollutants, and this 
oxidized raw material goes to alkaline treatment tanks with a pH 
between 7 and 9. 

D) .- Recycling of alkaline solutions (where material has been 

submerged for the required time) for a better use of alkaline 
solutions and as much concentration of lignin as possible, pressing 
the solid mass on exit to recover more alkaline solution with the 
corresponding products. 

E) .- Treated vegetal solid mass wash, leaving the pulp ready for the use 

it is meant for. 



F) .- Obtaining lignin by precipitation, through the appropriate acid 

according to its final use, pH between 3 and 5, leaving a small 
amount of treated waters that make the system non-pollutant. 

G) .- Preparing commercial lignin by drying it either through cold or 

mechanical ways. If heat is used temperature will stay under 45 °C 
to keep chemical chain, keeping native lignin characteristics. 

2.- The system to extract lignin cellulose material from cellulose vegetal as a 
new fabrication way to produce lignin, chemical pulp and products 
corresponding cellulose vegetal, working in a continuous or intermittent 
way as follows: 

The System is made of a feeding box that feeds the vegetal into the 
impregnation chamber by gravity, surplus solutions go to the filter that 
together with solutions extracted by trailing press, meet at a tank and with 
a pump are returned to impregnation feeding circuit, making the nitric 
solutions work in a closed circuit. 

From the press, the vegetal impregnated with the desired dampness goes to 
a flux regulating tank and from the tank to a hopper that feeds the 
measuring device that feeds the reactor with a heat control, through the 
exhauster gases are sent to absorption towers and also through the 
exhauster oxidized vegetal goes out; this oxidized vegetal feeds the 
alkaline digester where the treatment is finished and the solid material 
goes to the press from which we obtain the chemical pulp with the Oliver 
filter washer. 

Alkaline waters from digester and press meet in the tank where they are 
recycled with a pump; after proper number of recycling cycles they go 
from digester to tank to recover lignin and the corresponding products. 

In witness whereof I sign in Mexico City on the 20 th day of August, 1981 
(Signed) 



Cayo Guillemo Bartolome Moray, Eng. 



FIGURE 1 



